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IMPACTO DE LA MAREA ROJA
en las comunidades pesgueras de
Yucatan durante el verano de 2022

En el verano de 2022, las costas de Yucatan (México), fueron afectadas por la marea
roja, producida por un crecimiento masivo de microalgas. La falta de oxigeno
generada por este crecimiento provoca la muerte de algunas especies de peces e
invertebrados, afectando principalmente a las pesquerias en pequena escala. Entre
el 2 yel 13 de septiembre de 2022, se realizaron 91 entrevistas telefonicas a personas
(57 hombres y 34 mujeres) relacionadas con la red de valor de nueve pesquerias en
pequena escala de Yucatan. Los resultados indican que la mayoria de las personas
entrevistadas estuvieron afectadas por la reduccion de las capturas (86%) y perciben
que este fendémeno es mas frecuente (98%). El fendémeno de marea roja que tuvo
lugar este verano no fue toxico, por lo que las pesquerias no cerraron, aunque la
actividad se redujo debido a la incertidumbre inicial sobre su afectacién a la salud
y en los mercados. Algunas personas (30%) tomaron medidas preventivas como
el ahorro de dinero y producto. El 75% mencion6 tomar medidas de adaptacion
como buscar otra actividad econémica, cambiar zonas de captura o pescar otros
recursos. El 25% de las personas entrevistadas mencionaron no realizar otra
actividad. Al comparar la magnitud del impacto de la marea roja con otros eventos
(p. €j., huracanes, COVID-19), se percibe que el impacto de la marea roja equivale
al del COVID-19, debido a que no sélo tiene repercusiones mientras esta activo el
fendémeno, sino también antes y después:

“Aumentan los gastos y hay menos ganancia por la poca
produccion y porque aumentan las distancias y dias de
pesca. Después de la marea roja, tarda un mes y medio para
que se empiece a recuperar la pesca y un aito para
la recuperacion total de los recursos”

'Reporte publicado el 10 de octubre de 2022. Cita sugerida: COBI. (2022). Impacto de la marea roja en las comunidades pes-
queras de Yucatan durante el verano de 2022. Guaymas, México. 14pp
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INTRODUCCION

El florecimiento algal también conocido como marea roja, es un fendmeno natural que se
presenta en los cuerpos de agua, como el mar, y que se produce debido al crecimiento masivo
de organismos fitoplacténicos (microalgas como dinoflagelados o diatomeas). Los cambios
en la concentracion de nutrientes (eutrofizaciéon), cambio en la temperatura, aumento en la
incidencia de luz e introduccién de especies de microalgas exoticas a otros ecosistemas, estan
entre las causas mas comunes [1]. Estos florecimientos pueden producir cambios de coloracién
en la superficie del mar debido a los pigmentos fotosintéticos de los organismos involucrados
[2]. Las mareas rojas se catalogan como mareas rojas Nocivas? y No Nocivas?, lo cual depende
de la especie de microalga que esté presente, ya que algunos de estos microorganismos
producen toxinas que son perjudiciales para otros seres vivos [2, 3]. Ademas, las mareas rojas
pueden tener impactos negativos sobre la salud publica y sobre los organismos, trayendo como
consecuencia la afectacion de actividades productivas relacionadas con los ambientes acuéaticos,
como el turismo, la acuacultura y la pesca [3].

Entre las mareas rojas mas dafinas que han sido registradas en Yucatan, destacan los afios
2001, 2003, 2008 y 2011 [2, 3, 4] ya que han generado un mayor impacto a las comunidades
costeras. En los meses de verano (julio-septiembre) de 2022 se registr6 una marea roja en la
zona oriental cerca de la comunidad de El Cuyo (Figura 1) que avanz6 muy cercano a la costa
en un area que crecié a més de 50 kilémetros [5], impactando principalmente las zonas oriente
y centro de Yucatan en donde se ha observado varamiento de numerosas especies marinas.
Ademaés del impacto por la marea roja, la descomposicion persistente de los organismos
afectados por la marea roja contintia causando problemas por la falta de oxigeno disponible
(hipoxia) en el ambiente; aunque se espera que las tormentas y vientos asociados a septiembre-
octubre en la region, contribuyan a disipar esta perturbacion.

La pesqueria de pulpo (Octopus maya y O. vulgaris), la cuarta pesqueria del pais por su valor
econdémico (mas de 27 millones de USD anuales), es el principal sustento econémico de las
15,000 familias pescadoras que habitan el Golfo de México (Yucatan, Campeche, Tabasco y
Veracruz) [6]. Esta pesqueria es particularmente importante en Yucatdn ya que aporta mas
del 75% de la producciéon nacional [6], siendo el principal sustento econémico para el sector
pesquero de este estado en la tltima década [3, 7]. Otras pesquerias de importancia para la
zona son la de langosta (Panulirus argus)y de escama (varias especies). Este reporte ofrece una
evaluacion rapida de la percepcion del impacto socioeconomico, ambiental y en la salud que
este fendmeno esta generando en las costas de Yucatan.

2 Especies que generan mareas rojas Nocivas: Heterocapsa circularisquama, Dinophysis caudata, Gambierdiscus toxicus,
Prorocentrum minimum, Pyrodinium bahamense var. Compressum, Pseudonitzschia delicatissima, Prorocentrum lima,
Prorocentrum dentatum, Akashiwo sanguinea, Prorocentrum mexicanum, y Karenia breuvis.

3 Especies que generan mareas rojas No Nocivas: Nitzschia longissima, Cylindrotheca closterium, Scrippsiella trochoidea, y
Gonyaulax polygramma.
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(QUE SE HIZO?

Del2al 13 deseptiembredel 2022 serealizaron
01 encuestas a personas relacionadas con
la red de valor de diferentes pesquerias de
Yucatan (57 hombres y 34 mujeres). Estas
encuestas se llevaron a cabo mediante
llamadas telefonicas con un cuestionario base
llenado con apoyo de una plataforma online
para encuestas (google forms) y recabando
testimonios donde se registraron diferentes
variables y testimonios con preguntas
relacionadas al nivel de conocimiento de las
mareas rojas, la percepcion del impacto y la
manera en que se adaptan a los efectos del
fendmeno, entre otros. También se realiz6é una
entrevista semiestructurada al investigador
del CINVESTAV# el Dr. Alejandro José
Gerardo Souza Gémez, quien se especializa
en el estudio de procesos fisicos y biologicos
que influyen en el transporte de nutrientes al
mary en el crecimiento de las microalgas.

Participaron personas pertenecientes a 22
organizaciones pesqueras y dos federaciones,
ademas de pescadores libres, que trabajan
con nueve pesquerias. Estuvieron repre-
sentadas 12 comunidades pesqueras de la
costa yucateca® (Figura 1). El rango de edad
de las personas encuestadas fue de 20 a 72
anos con una media de 43 anos. El 49% de
las personas encuestadas participa en la
extraccion, 23% en el procesamiento, 5% en
comercializacion, 3% en administracion y el
17% estan involucrados en mas de un nodo
de la red de valor. El mayor porcentaje de
las personas encuestadas son originarias de
la comunidad en donde pescan (53%). Pero
en las comunidades donde hay personas que
han migrado, estas personas migraron de una
comunidad del mismo estado (77%), seguido
por personas originarias de estados aledafnos
como Veracruz, Tabasco, Quintana Roo y
Campeche (21%) y solo el 2% mencion6 ser
originario de otro pais.

4 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (IPN).
5 Pesquerias: Caracol, calamar, pulpo, pepino de mar, langosta espinosa, cangrejo (maxquil), tibur6n, mero y escama.
6 Celestun, Sisal, Chuburné, Progreso, Chicxulub, Telchac, San Crisanto, Chabihau, Dzilam de Bravo, San Felipe, Rio Lagartos

y El Cuyo.
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CONTEXTO DE LAS PESQUERIAS

EN LA MAREA ROJA

De acuerdo con los testimonios de las perso-
nas encuestadas, la marea roja inici6 en la
costa oriente de Yucatan antes del 1 de agosto
y se fue desplazando hasta la costa central de
Yucatan. Al principio se encontraba alejada
de la costa, por lo que no causé grandes
afectaciones a las comunidades de la zona
oriente. Los vientos predominantes durante
el verano del 2022 provenientes del este
[8, 9, 10], empujaron la marea roja hacia el
oeste, generando que la mancha se acercara
a la costa a zonas de menor profundidad
y encontrando una mayor cantidad de
nutrientes. Esto suscitd que aumentara su
densidad y tamafio, creando ambientes de
baja disponibilidad de oxigeno, que a su vez

producian arribazones de pulpo, langosta,
mantas y escama. El impacto de la marea
roja en Yucatan coincidi6 con el inicio de la
temporada de pesca de pulpo’. Las personas
encuestadas mencionan que la marea roja
tuvo una afectacion alta en el ambiente
marino y las especies que lo habitan, en siete
de las 12 comunidades muestreadas, entre el
mes de agosto y la mitad de septiembre.

“La marea roja maté todo,
arraso en el mar”

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION
DEL IMPACTO DE LA MAREA ROJA

La mayoria de las personas encuestadas que
se involucran en las pesquerias en pequefa
escala en Yucatan mencionaron conocer lo
que es la marea roja (91%). Cuando se solicitd
que se describiera el impacto, las respuestas
se acercaron a los conceptos clave (p. ej.,
microalgas, falta de oxigeno), con algunas
variaciones sobre la causa, como por ejemplo:

“Es cuando se degradan las
algas marinas, producen
agua de color rojo que deja sin
oxigeno el agua y que arrasa
todo a su paso”

7 Del 1 de agosto hasta el 15 de diciembre.
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Segun las personas encuestadas, la marea roja
se debe a la contaminaciéon (30%), seguida
por la acumulacién de sargazo o pasto marino
(25%), causas diversas (cambio climatico,
proceso natural, aumento en la salinidad o
acidez, entre otras) (19%), aumento de la
temperatura (11%), lluvias (11%) y el 6% no
sabe cual es la causa de este fendmeno.

Desde hace mas de una década se ha
mencionado la posible influencia del cambio
climatico sobre la frecuencia con la que
ocurren las mareas rojas en el planeta, y se
han observado correlaciones con algunos
factores (aumento de la temperatura, cambio
de corrientes, acidificacion de los océanos y
aumento en cantidad de CO:) que ayudan a
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la proliferacion de microalgas generados por
el cambio climatico [11, 12, 13]. Con relacion
a esto, la especialista en mareas rojas B. M.
Ana Beatriz Varguez luit, del Departamento
de Salud Ambiental de la Direccion de
Proteccién Contra Riesgos Sanitarios de los
Servicios de Salud de Yucatan, menciond
en una platica informativa [14], que el
cambio climético puede estar influyendo en
el aumento del nimero de casos de marea
roja en la costa yucateca. Sin embargo,
lo atribuy6é principalmente al aporte de
aguas vertidas al mar (residuales urbanas,

industriales y agricolas). En el mismo
sentido, el Dr. Alejandro Souza (Investigador
del CINVESTAYV) explic6 que hay un riesgo de
incremento en la frecuencia de estos eventos,
debido al crecimiento urbano exponencial en
la zona costera y en la ciudad de Mérida y a
la falta de tratamiento de aguas negras, que
terminan por contaminar las aguas que llegan
al océano. La mayor parte de las personas
entrevistadas perciben que este evento se
presenta con una periodicidad mayor a
cinco anos (51%) y que ahora ocurre con mas
frecuencia (47%).

“Antes mis papas no hablaban de la marea roja, ahora ya

pasa mas seguido”
PESCADOR DE DZILAMDE BRAVO, 57 ANOS.

FOTOGRAFIA: Pescador de Las Coloradas revisando su embarcacion para la pesca de pulpo, aprovechando la falta de actividad
pesquera por la marea roja. Las jimbas son un arte de pesca caracteristica de esta pesqueria en pequena escala.
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En la costa oriente de Yucatan todas las personas indicaron que la marea roja comenzo6 antes
del 1 de agosto del 2022, en la costa centro antes del 1 de agosto (51%) o en los primeros 5 dias
de ese mes (36%), mientras que en la costa poniente la percepcién mayoritaria es que no ha
llegado atin (65%)8 . En este sentido, la percepcion de las personas encuestadas es que la zona
con afectacién mas elevada fue la costa centro y parte de la costa oriente, desde Progreso hasta
San Felipe, y que es donde la marea roja se acerc6 mas a la costa; mientras que las zonas menos
afectadas fueron Celesttin y Sisal, y consideran que el resto de las comunidades de la costa
tuvieron una afectacién intermedia (Figura 1).
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Mapa del estado de Yucatan que presenta el nivel de afectaciéon de la marea roja en las comunidades pesqueras de
acuerdo con la percepcién de las personas encuestadas. Costa occidente: 1) Celestin, 2) Sisal. Costa centro: 3) Chuburn4, 4)
Chelem, 5) Progreso, 6) Chicxulub, 7) Telchac, 8) puerto de San Crisanto y Chabihau, 9) Santa Clara, 10) Dzilam de Bravo. Costa
oriente:11) San Felipe, 12) Rio Lagartos, 13) Las Coloradas, 14) El Cuyo.

8 Costa Ocidente: Celesttn, Sisal. Costa Centro: Chuburna, Chelem, Progreso, Chicxulub, Telchac, San Crisanto, Chabihau,
Santa Clara, Dzilam de Bravo. Costa Oriente: San Felipe, Rio Lagartos, Las Coloradas, El Cuyo.
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IMPACTOS SOCIOECONOMICOS,
AMBIENTALES Y A LA SALUD

En las comunidades pesqueras se ha notado
un impacto negativo en los volimenes de
capturas, ya que las personas consideran que
la pesca ha sido menor desde que se present6
la marea roja (86%). Sin embargo, algunas
personas, reportan capturas iguales (10%)
e incluso mayores que en otras temporadas
(4%). Expresaron que este fendbmeno afecto
a la pesqueria de pulpo, mero y escama y
que puede afectar a mas de un grupo de
organismos en el ambiente marino. Los mas
mencionados fueron los peces (37%), incluso
haciendo referencia a que son los primeros
que se acumulan y mueren en la orilla durante
los arribazones. Después, siguen los moluscos
(25%); invertebrados (21%); algas (14%),
mientras que so6lo el 3% opina que afecta a
todos los organismos marinos.

“La marea roja no afecto al
maxquil, pero si afecto la pesca
del pulpo y por eso ya no nos
compran la carnada”

Durante la marea roja, la Secretaria de Salud
de Yucatan y gobierno estatal difundi6 una
campaia preventiva para evitar el consumo de
pescados y mariscos por posibles afectaciones
a la salud mediante carteles, radio y redes
sociales [15, 16, 17]. Sin embargo, el 45% de las
personas encuestadas considera que la marea
roja no afecta la calidad de los productos
del mar para consumo humano, el 41% cree
que si hay una afectacion, el 9% opina que
sblo en algunos productos y el 5% no tiene
conocimiento.

“El sector salud y gobierno
anuncian que es malo consumir
productos del mar en la marea

roja, eso nos perjudica mucho
como pescadores, ese tipo de
publicaciones mal informa a
los compradores y la gente ya
no nos compra’”

De acuerdo con las investigaciones esto
depende de las especies de la marea roja [3].
Con respecto a esto, el Dr. Souza coment6
que el evento reciente de marea roja fue no
toxico, pero ha provocado la descomposicion
de materia organica y exceso de bacterias
en el agua. Esto puede ser nocivo para la
salud humana por consumir organismos en
descomposicidon o por infeccion por el agua
contaminada. Cuando se presenta un evento
con marea roja, se cierra la pesqueria porque
los organismos absorben las toxinas. Sin
embargo, en esta ocasion el evento de marea
roja no fue toéxico, por lo que no fue necesario
cerrar ninguna pesqueria.

La marea roja ha traido consigo impactos
econémicos en las comunidades que se
dedican a la pesca en Yucatan. Dentro
de las afectaciones mas mencionadas
estd la inversion y las deudas adquiridas
(no recuperadas) para prepararse para
la temporada de pesca debido a las bajas
capturas (41%), tiempo perdido sin salir a
pescar (20%) y material que se ech6 a perder
(11%).

9 Cangrejo araia maxquil (Libinia sp.) se utiliza como carnada para la pesca de pulpo en algunas comunidades de Yucatan.
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Otras afectaciones también fueron men-
cionadas en menor medida como los costos
para el regreso a la comunidad de origen
antes de tiempo (7%) o ingresos menores
o nulos (12%). Sin embargo, el 9% restante
considera que no ha tenido ningtin impacto
en su economia.

“La marea roja no solo mata
los peces, mata la economia
del sector pesquero”

PESCADOR DE SISAL,
() 49 ANOS.

“Es muy estresante porque no
hay salidas para ir a pescar.
No hay dinero. Mientras,
hay que comprar medicinas,
comprar cuadernos y ttiles
para los niitos™.

PESCADORA DE CHUBURNA,
37 ANOS.

En cuanto al tiempo que han pasado sin salir
a pescar, las personas impactadas mencionan
haber perdido mas de 16 dias de pesca (64%),
mientras que el 25% aseguré que siguen
saliendo a pescar independientemente de la
marea rojay el 11% restante ha perdido menos
de 15 dias (Figura 2).

Proporcion de dias de trabajo perdidos debido a la marea roja
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FIGURA 2. Dias de pesca perdidos por las personas de las comunidades pesqueras de Yucatan debido a la marea roja.
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MAGNITUD DEL IMPACTO

De acuerdo con las encuestas, la percepcion
del impacto que tiene la marea roja sobre
las comunidades pesqueras de Yucatian es
considerable, incluso comparada con otras
perturbaciones tales como los huracanes y
la pandemia por COVID-19. Las personas
encuestadas consideraron que el grado de
impacto generado por la marea roja esta
en la misma magnitud al provocado por
el COVID-19 e incluso superior al de los
huracanes o tormentas tropicales. Tan solo
24% creen que el impacto de los huracanes
esta por arriba del COVID-19 y marea roja
(Figura 3).

De acuerdo con los comentarios de las
personas, el problema generado por la marea
roja no sblo tiene repercusiones en la pesca
mientras esta activo el fendmeno en la zona,
sino previo a que llegue y posterior a que
termina. Un pescador de Sisal (57 anos)
coment6: “Aumentan los gastos y hay menos
ganancia por la poca produccion y porque
aumentan las distancias y dias de pesca.
Después de la marea roja, tarda un mes y
medio para que se empiece a recuperar la
pesca y un ano para la recuperacion total de
los recursos”.

Percepcion de la magnitud del impacto negativo

e “
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FIGURA 3. Percepcidn (%) de las personas encuestadas sobre la magnitud del impacto generado por diferentes perturbaciones.
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PROCESO DE ADAPTACION DE LAS
COMUNIDADES A LA MAREA ROJA

Una de las principales herramientas con las
que cuentan las comunidades pesqueras es la
capacidad para proponer soluciones. Estas,
ayudan a aminorar o eliminar el impacto
negativo que generan las perturbaciones de
escala global, como el COVID-19 [18] y el
cambio climatico [19] u otros fenémenos
regionales como huracanes, eventos de falta
de oxigeno disponible generado por corrientes
y marea roja.

En cuanto a la capacidad de prevencion, mas
de la mitad de las personas (70%) comentaron
que no realizaron acciones para prevenir
el impacto econdmico que genera la marea
roja, una vez que supieron de su proximidad.
El 30% de las personas puso en marcha
alguna respuesta adaptativa preventiva. De
estas acciones, el 58% estuvo relacionada
con el ahorro de dinero y de producto para
autoconsumo, el 31% con la restriccion
de salidas de pesca o comercializacion de
productos pesqueros y el 11% restante tomo
otras medidas como pagar deudas y buscar
otra actividad economica.

Respecto a la capacidad de adaptacion, las
personas encuestadas mencionaron que
cuando no pueden pescar debido a la marea
roja, el 41% se dedica a una actividad no
relacionada con la pesca (p. e€j., albaiiileria,
herreria, limpieza de casas y de terrenos). El
34% continta pescando o realizando trabajos
relacionados con la pesca, pero implementa
estrategias como cambiar de zonas de captura,
aumentar las horas en la faena o pescar otro
recurso. El 25% simplemente no realiza otra
actividad, esperan en casa.

Con relacion a la capacidad para desarrollar
soluciones, el 73% delas personas encuestadas
no han desarrollado ninguna solucién para
mejorar su situacion una vez que se presenta
la marea roja en su comunidad, por lo que
unicamente dejan de realizar las actividades
relacionadas con la pesca y esperan a que
pase el fendmeno para reincorporarse a sus
actividades. El 10% implementa soluciones
relacionadas con la pesca, como cambiar
las zonas de captura o diversificar la co-
mercializacion de productos pesqueros; el
7% de las soluciones estan relacionadas con
una actividad distinta a la pesca; el 5% de las
personas aplica soluciones relacionadas con
el ahorro y otro 5% con el cuidado del medio
ambiente (p. €j., concientizar a la comunidad
en temas de contaminacién, monitoreo del
medio ambiente, limpieza de playas, creacion
de arrecifes artificiales). Cabe resaltar que
cuando suceden perturbaciones que afectan
a las comunidades pesqueras, las personas
relacionadas con la pesca pueden compartir
sus soluciones a otros para que sean
replicadas'®, ayudando a otras comunidades
con problemas similares.

La mayoria de las personas encuestadas (99%)
mencionaron que no recibieron algtn tipo de
apoyo por parte del gobierno federal, estatal
o municipal para enfrentar las repercusiones
de la marea roja.

1 Las soluciones pueden ser documentadas en plataformas abiertas como PescaData, donde a la fecha de publicacion de este
reporte, existen 150 soluciones comunitarias https://pescadata.org/funciones/#soluciones
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COMUNICACION
ENTRE PERSONAS
RELACIONADAS
CON LA PESCA

Se observd que las personas de-
dicadas a la pesca poseen una red
de comunicacion amplia a lo largo
de la costa yucateca. La mayoria de
las personas (46%) se enteraron del
fenomeno de marearoja gracias aotras
personas que trabajan en actividades
pesqueras, incluso comunicandose
entre comunidades, dando aviso y
previniendo de la proximidad y la
magnitud del fen6meno. Un pescador
de San Felipe (47 afios) coment6 “Los
pescadores debemos hacer una red
que informe sobre la marea roja al
gobierno y universidades”.

El 20% reporta haberse enterado por
noticias de medios de comunicacion
convencional (radio, TV y periodico),
el 24% por redes sociales (Facebook
principalmente), el 8% por obser-
vaciéon propia y tan solo el 3% por
alguna entidad del gobierno.

“Nadie sabia de la marea
hasta que los buzos dijeron
lo que estaban viendo”

RECOMENDACIONES

1. Alaacademia y gobierno, considerar

la difusiéon de informacion confiable
y actualizada usando medios de
comunicacion que tengan mayor
alcance con la poblacion costera
y pesquera (medios tradicionales,
redes sociales y comunicacién directa
con los grupos afectados).

A los comercializadores, distribui-
dores y consumidores de productos
de mar, mantenerse informados a
través de medios oficiales y academia,
de la procedencia de los pescados y
mariscos, de la toxicidad y del avance
de la marea roja.

A las comunidades pesqueras, con-
tribuir a documentar los impactos
derivados de estas perturbaciones,
participar en monitoreos para
proporcionar datos a través de la
ciencia ciudadana, y compartir con
sus pares informacion fidedigna.

4. A toda la sociedad civil interesada,

sumarse a los esfuerzos colectivos
para evaluar los impactos ante es-
te tipo de perturbaciones, documen-
tando no solamente la percepcién
sobre dichos impactos, si no también
las soluciones puestas en marcha;
asegurando que esta informacion es
de acceso abierto.

5. A los medios de comunicacion tra-

dicional, redes sociales y poblaciéon
en general, evitar la desinformacion
replicando y compartiendo informa-
cidn sin sustento cientifico o avalada
por las autoridades gubernamentales
correspondientes.
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(QUIENES
COLABORARON?

En el presente estudio colaboraron per-
sonas de instituciones de investigacion, de la
academia, grupos pesqueros y lideres de las
comunidades pesqueras, quienes apoyaron
con la aplicacion de la encuesta entre sus
colaboradores y colaboradoras.

Alejandro José Gerardo Souza GoOmez
- Oceandgrafo fisico - CINVESTAV. Emiti6
su opinion como especialista en el estudio de
procesos fisicos y bioldgicos que influyen en el
transporte de nutrientes y en el crecimiento de las
microalgas.

Alicia Poot Salazar, Edgar Cob Pech y
Claudia Flebes Gutierrez - Investigadores
del CRIAP-Yucalpetén del Instituto Nacional de
Pesca y Acuacultura.
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Carlos Enrique Novelo Villanueva - S.C.P.P.
(Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera)
Novelos.

Manuel (Manolo) Sanchez Gonzalez,
José Manuel Sanchez Hevia, Lourdes
May Castillo y Mariel Adamary Tec Dzul
- Empresa pesquera y congeladora MASPESCA
S.A.de C.V.

Margarita Novelo Sanchez y Angel Novelo
Sanchez - S.C.P.P. Cayo Arenas

Mayra Benitez - Estudiante de doctorado de la
Universidad Marista.

Ricardo Novelo Chac - Presidente de la
Federacion de Cooperativas Pesqueras, Acuicolas
y Servicios Turisticos de Celestun.

ORGANIZACIONES PESQUERAS ENCUESTADAS

Chichan Cuch S.C. de R.L. de C.V.
Empacadora PROMARMEX S.A. de C.V.
Federacion del Oriente.

Federacion Regional de Cooperativas
Pesqueras del Centro y Poniente de
Yucatan.

MASPESCA S.A. de C.V.

Orca Seafoods S.A. de C.V.
Permisionarios.

Pescadores libres.

Pulmemar S.C. de R.L. de C.V.
Pulmero S.A. de C.V.

S.C. Mujeres Nocturnas del Mar.
S.C.P.A.S. Cayo arenas, S.C. de R.L.
S.C.P.P. Arrecifes y manglares.
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S.C.P.P. El Cuyo S.C. de R.L.

S.C.P.P. Estrella del Norte.

S.C.P.P. Felinos del Mar S.C. de R.L. de
C.V.

S.C.P.P. Fragata de Mar.

S.C.P.P. La Pobre de Dios.

S.C.P.P. Manuel Cepeda Peraza S.C. de
R.L.

S.C.P.P. Pescadores de Dzilam de Bravo.
S.C.P.P. Pulga de Mar.

S.C.P.P. Riberenos.

S.C.P.P. Tritones de Chuburna.
S.C.P.P. U-Meya Coolelo S.C.DE R.
S.S.S. Explotacion Maritima del Cuyo.
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